
 
 
 
 
 
 
 

ANLAGE 7 

 

BAUGRUNDGUTACHTEN 

 

 

 

 

 



Geotechnisches Büro Klaus Deller, Schweigerstr. 17, 81541 München 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Baugrunduntersuchung 
 

Kläranlage Puch 
 
 
 
 
 
 
Bauvorhaben:  Kläranlage Puch 
 85309 Pörnbach 
 
Projektnr.: 19462 
 
Auftraggeber: Gemeinde Pörnbach  
 Kirchplatz 1 
 85309 Pörnbach   
 
Auftragnehmer: Geotechnisches Büro Klaus Deller 
 Schweigerstr. 17 
 81541 München 
 Tel.: 089 45019970 
 
Datum: 16.04.2019 
 



Geotechnisches Büro Klaus Deller, Schweigerstr. 17, 81541 München 
 

Baugrunduntersuchung Kläranlage Puch 
 

 

2 

 

 

Inhaltsverzeichnis 

 
1. Veranlassung / Allgemeines.................................................................................... 3 

2. Durchgeführte Untersuchungen .............................................................................. 3 

3. Untersuchungsergebnisse, Boden- und Grundwasserverhältnisse.......................... 4 

3.1. Ergebnisse der Bohrungen und Sondierungen .................................................... 4 

3.2. Grundwasserverhältnisse .................................................................................... 6 

3.3. Bodenmechanische Laborversuche..................................................................... 7 

3.4. Chemische Untersuchungen ............................................................................... 8 

3.5. Bodenmechanische Eigenschaften, Homogenbereiche nach DIN 18300 ............ 9 

4. Bewertung, Hinweise zu Planung und Bauausführung .......................................... 11 

5. Sonstiges .............................................................................................................. 12 

 

 

 

 
Anlage 

 
1 Lagepläne der Bohr- und Sondieransatzpunkte 
2 Bohrprofile, Schichtenverzeichnisse und Rammdiagramme 
3 Bodenmechanische Untersuchungen 
4 Chemische Untersuchungen 
5 Körnungsbänder Homogenbereiche 



Geotechnisches Büro Klaus Deller, Schweigerstr. 17, 81541 München 
 

Baugrunduntersuchung Kläranlage Puch 
 

 

3 

 
1. Veranlassung / Allgemeines  
  
Auf dem aktuellen Gelände der Kläranlage Puch wird die Errichtung eines Regenüberlauf-
beckens und einer Pumpstation geplant.  
 
Das Geotechnische Büro Klaus Deller erhielt von der Gemeinde Pörnbach am 13.03.2019 
den Auftrag zur Durchführung einer Baugrunduntersuchung. 
 
Der Auftrag wurde nach Vergabe noch um zwei zusätzliche Bohrungen für die Planung 
einer Wasserleitung erweitert. 
 
 
 
2. Durchgeführte Untersuchungen 
 
Zur Baugrunderkundung wurden 4 Kleinbohrungen und 2 Sondierungen mit der Schweren 
Rammsonde (DPH) jeweils bis 5 m Tiefe durchgeführt, sowie 2 Kleinbohrungen bis 3 m 
Tiefe. Aus den Bohrungen wurden insgesamt 16 Bodenproben und 1 Oberbodenmisch-
probe entnommen. 
 
An 4 Bodenproben wurde die Kornverteilung durch Siebanalyse bestimmt und an einer 
Probe die Konsistenzgrenzen. An der Oberbodenmischprobe, einer Einzelprobe und einer 
Mischprobe wurden Deklarationsanalysen gemäß Bayerischem Eckpunktepapier vorge-
nommen. 
  
Die Bohr- und Sondierarbeiten fanden am 04.04.2019 statt. Die Lage der Bohr- und Son-
dierpunkte kann den Lageplänen der Anlage 1 entnommen werden. Die Ansatzpunkte bei 
der Kläranlage wurden nach Lage und Höhe eingemessen (Bezugshöhe: Kanaldeckel an 
der Straße mit 385,44 m ü. NN). Die 2 zusätzlichen Bohrungen für die Wasserleitung 
wurden nicht auf die Höhe eingemessen. 
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3. Untersuchungsergebnisse, Boden- und Grundwasserverhältnisse 

3.1. Ergebnisse der Bohrungen und Sondierungen 

 
Bei den Bohrungen in der Kläranlage wurde eine Aufschüttung (vermutlich aus dem Aus-
hub beim Bau der Becken) über altem Mutterboden sowie quartären und tertiären Sanden 
angetroffen. Bei BP 01 wurden Reste einer alten Schwarzdecke mit Teergeruch in der Auf-
schüttung erbohrt. Die nachfolgenden Tabellen fassen die Ergebnisse zusammen. Eine 
ausführliche Beschreibung der Bohrergebnisse kann den Bohrprofilen, Schichtenverzeich-
nissen und Rammdiagrammen (Anlage 2) entnommen werden. 

Tabelle 1a: angetroffene Böden, Kläranlage 

BP 01, DPH 1 (385,53 m ü. NN) 

Tiefe Bodenart Boden-
gruppe n. 
DIN 18196 

Schlag-
zahlen 
(DPH) 

Konsistenz 
Lagerungs-
dichte 

0 - 0,2 m Oberboden OH 4 - 5  
0,2 - 1,5 m Auffüllung: Sand, schwach schluffig, schwach 

kiesig, z.T. schwach humos, lokal Teergeruch 
0,2 - 0,9 m 
0,9 - 1,5 m 

[SU]  
 

4 - 6 
1 - 4 

 
 

mitteldicht 
locker 

1,5 - 1,7 m alter Mutterboden: Sand, stark schluffig, stark 
humos 

OH 1 - 2 locker 

1,7 - 3,0 m Quartär: Sand, kiesig, schwach organisch SE 1 - 4 locker 
3,0 - 5,0 m Tertiär: Sand, z.T. schwach kiesig 

3,0 - 4,4 m 
4,4 - 5,0 m 

SE  
3 - 7 
7 - 17 

 
mitteldicht 

dicht 
Grundwasser bei 2,02 m eingespiegelt. 

BP 02 (385,50 m ü. NN)  

Tiefe Bodenart Bodengruppe 
n. DIN 18 196 
 

Konsistenz 
Lagerungs-
dichte 

0 - 0,15 m Oberboden OH  
0,15- 1,0 m Auffüllung: Sand, schwach schluffig, schwach kiesig [SU] locker 
1,0 - 1,2 m alter Mutterboden: Sand, schluffig, stark humos OH locker 
1,2 - 1,5 m Quartär: Sand, schwach schluffig SU locker 
1,5 - 3,2 m Quartär: Sand, z.T. schwach kiesig SE locker 
3,2 - 3,5 m Tertiär: Sand, stark kiesig SI mitteldicht 
3,5 - 3, 8 m Tertiär: Sand SE mitteldicht 
3,8 - 5,0 m Tertiär: Sand, schwach schluffig SU mitteldicht 
Grundwasser bei 1,79 m eingespiegelt. 
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BP 03, DPH 2 (385,52 m ü. NN) 

Tiefe Bodenart Boden-
gruppe n. 
DIN 18196 

Schlag-
zahlen 
(DPH) 

Konsistenz 
Lagerungs-
dichte 

0 - 0,1 m Oberboden OH 5  
0,1 - 0,3 m Auffüllung: Kies, stark sandig, schwach schluffig [GU] 6 mitteldicht 
0,3 - 1,0 m Auffüllung: Sand, schwach schluffig [SU] 3 - 6 mitteldicht 
1,0 - 1,2 m alter Mutterboden: Schluff, stark sandig, stark 

humos 
OU 1 - 2 steif 

1,2 - 3,1 m Quartär: Sand, schwach kiesig, schwach 
organisch 

1,2 - 2,0 m 
2,0 - 3,1 m 

SE  
 

1 - 4 
3 - 6 

 
 

locker 
mitteldicht 

3,1 - 3,4 m Tertiär: Sand, kiesig SI 6 mitteldicht 
3,4 - 5,0 m Tertiär: Sand, schwach schluffig 

3,4 - 4,0 
4,0 - 5,0 

SU  
7 

7 - 13 

 
mitteldicht 

dicht 
Bohrloch zugefallen, Grundwasser nicht einspiegelbar, ab ca. 2 m nass. 

BP 04 (385,60 m ü. NN)  

Tiefe Bodenart Bodengruppe 
n. DIN 18 196 
 

Konsistenz 
Lagerungs-
dichte 

0 - 0,15 m Oberboden OH  
0,15- 1,8 m Auffüllung: Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, 

z.T. schwach humos 
[SU] locker 

1,8 - 2,0 m alter Mutterboden: Schluff, stark sandig, stark humos OU steif 
2,0 - 2,7 m Quartär: Sand, z.T. schwach kiesig SE locker 
2,7 - 4,5 m Tertiär: Sand, schwach schluffig SU mitteldicht 
4,5 - 5,0 m Tertiär: Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig SU dicht 
Grundwasser bei 1,69 m eingespiegelt. 

Tabelle 1b: angetroffene Böden, Wasserleitung 

BP 05  

Tiefe Bodenart Bodengruppe 
n. DIN 18 196 
 

Konsistenz 
Lagerungs-
dichte 

0 - 0,2 m Auffüllung: Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach 
humos 

[SU] mitteldicht 

0,2 - 0,9 m Auffüllung: Sand, schwach schluffig, schwach kiesig [SU] locker 
0,9 - 1,8 m Quartär: Torf HZ zersetzt 
1,8 - 2,1 m Quartär: Almkalk OK  
2,1 - 2,2 m Quartär: Torf HZ zersetzt 
2,2 - 3,0 m Tertiär: Sand SE mitteldicht 
Bohrloch zugefallen, Grundwasser nicht einspiegelbar, ab ca. 1,4 m nass. 

BP 06 

Tiefe Bodenart Bodengruppe 
n. DIN 18196 

Konsistenz 
Lagerungs-
dichte 

0 - 0,2 m Auffüllung: Bruchschotter [GU] mitteldicht 
0,2 - 0,7 m Auffüllung: Kies, Sand, schwach schluffig [GU] locker 
0,7 - 0,9 m alter Mutterboden: Ton, stark sandig, stark humos OT steif 
0,9 - 3,0 m Tertiär: Sand, schwach kiesig, schwach schluffig SU mitteldicht 
Grundwasser bei 1,0 m eingespiegelt. 
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3.2. Grundwasserverhältnisse 

 
In dem gesamten Gebiet liegt das Grundwasser in geringer Tiefe bei ca. 1 - 2 m unter Ge-
lände. Auf dem Gebiet der Kläranlage wurden am 04.04.19 die folgenden Grundwasser-
stände gemessen. 

Tabelle 2: Grundwasserstände, 04.04.19 
Bohrung BP 01 BP 02 BP 04 
Grundwasser (m u. GOK) 2,02 1,79 1,69 
Grundwasser (m ü. NN) 383,51 383,71 383,91 
 
Aus der Hydrogeologischen Karte 1 : 100.000 aus dem Umweltatlas Geologie kann eine 
Grundwasserfließrichtung nach Nord-Nordwest entnommen werden. Das Grundwasser 
liegt als freies Grundwasser in den quartären und tertiären Sandböden. 
 
Das Gelände ist im Informationsdienst Überschwemmungsgefährdeter Gebiete in Bayern 
nicht als Überschwemmunsgebiet eingetragen. Informationen zum höchsten Grundwas-
serstand liegen nicht vor. 
 
Für die untersuchten Bereiche sowohl der Kläranlage, als auch der Wasserleitung, ist im 
Umweltatlas Geologie des Bayerischen Landesamtes für Umwelt das Vorhandensein von 
artesisch gespanntem tertiärem Grundwasser kartiert. Demnach ist das zweite tertiäre 
Grundwasserstockwerk artesisch gespannt. Bei den durchgeführten Kleinbohrungen wurde 
nur das obere Stockwerk aufgeschlossen. Ein Stauhorizont wurde bis zur Endteufe (5 m) 
nicht erbohrt.  
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3.3. Bodenmechanische Laborversuche 

Die bodenmechanischen Laborversuche (siehe Anlage 3) ergeben die folgende Zuordnung 
zu Bodengruppen nach DIN 18196.  

Tabelle 3: Siebanalysen 

Probe BP 01 / 1,7 - 3,0 m BP 03 / 1,5 - 2,5 m 
Boden S, g S, g’ 
Feinkornanteil (< 0,063 mm) 1,5 % 1,8 % 
Sandanteil (0,063 – 2 mm) 81,4 % 89,5 % 
Kiesanteil (2 – 63 mm) 17,1 % 8,7 % 
Ungleichförmigkeit 3,0 2,7 
Bodengruppe SE SE 
Frostsicherheitsklasse F 1 F 1 
Durchlässigkeitsbeiwert kf (Beyer) 2,6 x 10-4 m/s 2,2 x 10-4 m/s 
Durchlässigkeitsbeiwert kf   (Mallet/Paquant) 1,3 x 10-4 m/s 9,6 x 10-5 m/s 
Durchlässigkeitsbeiwert kf (Hazen) 3,4 x 10-4 m/s 2,6 x 10-4 m/s 
 
Probe BP 03 / 3,5 - 4,0 m BP 04 / 3,0 - 4,0 m 
Boden S, u’ S, u’ 
Feinkornanteil (< 0,063 mm) 7,4 % 5,9 % 
Sandanteil (0,063 – 2 mm) 92,5 % 92,2 % 
Kiesanteil (2 – 63 mm) 0,1 % 1,9 % 
Ungleichförmigkeit 3,6 3,2 
Bodengruppe SU SU 
Frostsicherheitsklasse F 1 F 1 
Durchlässigkeitsbeiwert kf (Beyer) 7,4 x 10-5 m/s 9,4 x 10-5 m/s 
Durchlässigkeitsbeiwert kf   (Seiler) 5,2 x 10-5 m/s 5,1 x 10-5 m/s 
Durchlässigkeitsbeiwert kf (Hazen) 9,6 x 10-5 m/s 1,2 x 10-4 m/s 
 
 
 



Geotechnisches Büro Klaus Deller, Schweigerstr. 17, 81541 München 
 

Baugrunduntersuchung Kläranlage Puch 
 

 

8 

3.4. Chemische Untersuchungen 

 

Der Oberboden der Bohrungen BP 01 bis BP 04 wurde im Verlauf der Bohrarbeiten zur 
Mischprobe MP OB zusammengestellt. Da die Frage der Verwertung geklärt werden sollte, 
wurde jeweils der gesamte Oberbodenhorizont beprobt. Es handelt sich also nicht um eine 
Oberbodenprobenahme zur Acker- oder Grünlandnutzung.  
 
Aus den aufgefüllten Böden der Bohrungen BP 02 bis BP 04 wurde eine weitere Misch-
probe (MP Auffüllung) zusammengestellt. Zur Schadstofftechnischen Laboruntersuchung 
wurden diese beiden Mischproben sowie eine geruchlich auffällige Einzelprobe aus dem 
Auffüllhorizont der Bohrung BP 01 gemäß bayerischem Eckpunktepapier in der Fraktion 
< 2 mm untersucht (Laborprüfberichte siehe Anlage 4). 

Tabelle 4: Einstufung zur abfallrechtlichen Verwertung 

Probe  Einstufung gem. Leitfaden zur Verfüllung von 
Gruben und Brüchen sowie Tagebauen 

Erhöhte Parameter 

BP 01 /0,2-0,6 m > Z 2 ΣPAK, MKW 
MP OB Z 0  
MP Auffüllung Z 0  
 
Die Proben MP OB und MP Auffüllung werden abfallrechtlich als Z 0 -Material eingestuft. 
Die Auffüllung aus Bohrung BP 1 wird aufgrund ihrer hohen Teergehalte als Material > Z 2 
eingestuft. Vermutlich liegen hier Reste einer älteren Schwarzdecke mit teerhaltigem 
Asphalt vor.  
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3.5. Bodenmechanische Eigenschaften, Homogenbereiche nach DIN 18300 

 
Die angetroffenen Böden der Kläranlage lassen sich wie folgt zusammenfassen:  

Tabelle 5: Baugrundmodell, Kläranlage 

Schicht Boden Boden-
gruppen 

BP 01 
Tiefe m 

BP 02 
Tiefe m 

BP 03 
Tiefe m 

BP 04 
Tiefe m 

Schicht 1 Auffüllung: S, g’, u’ [SU] 0 - 1,5 0 - 1,0 0 - 1,0 0 - 1,8 
Schicht 2 Alter Mutterboden OH, OU 1,5 - 1,7 1,0 - 1,2 1,0 - 1,2 1,8 - 2,0 
Schicht 3  Quartär, Sand: S,g’-g, z.T. u’, o’ SE, SU 1,7 - 3,0 1,2 - 3,2 1,2 - 3,1 2,0 - 2,7 
Schicht 4 Tertiär, Sand: S, z.T. g’-g*,u’ SE, SU, SI 3,0 - 5,0 3,2 - 5,0  3,1 - 5,0 2,7 - 5,0 
 

Aus den Ergebnissen der Bohrungen, der Sondierungen und der Laborversuche lassen 
sich auf der Grundlage der Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB 2006) Er-
fahrungswerte zu bodenmechanischen Eigenschaften ableiten. 
 
Tabelle 6 a: Bodenmechanische Eigenschaften, Kläranlage 

Einheit 
Boden 
Boden-
gruppe 

Lagerung, 
Konsistenz 

Wichte 
erd-

feucht 

Wichte 
wasser-

ges. 

Wichte 
unter 

Auftrieb 

Reibungs-
winkel 

Steife-
modul 

Durchläs-
sigkeit 

   γk 
kN/m3 

γr,k 
kN/m3 

γ’k 
kN/m3 

ϕ’k 
Es 

MN/m2 
kf 

m/s 
Schicht 1 
Auffüllung 

S,g,u’ 
[SU] 

locker bis 
mitteldicht 

16,0 - 
17,0 

18,5 - 
19,5 

8,5 - 9,5 30,0°  10 - 25 5x10-4 bis 
5x10-7 

Schicht 2 
Alter Mutter-
boden 

S,u,h*; 
U,s*,h* 
OH, OU 

locker 
steif 

17,0 18,0 8,0 17,5° 4 - 8 
1x10-6 bis 

1x10-9 

Schicht 3 
Quartär, Sand 

S,g’,o’; 
z.T. u’ 
SE, SU 

locker bis 
mitteldicht  

16,0 - 
17,0 

18,5 - 
19,5 

8,5 - 9,5 30,0° - 
32,5° 

 

10 - 30 
 5x10-4 bis 

1x10-6 

Schicht 4  
Tertiär, Sand 

S,z.T.u’, 
z.T g 

SE, SU, 
SI 

mitteldicht 
 

dicht 

17,0 - 
18,0 

18,0 - 
19,5 

19,5 - 
20,5 

20,5 - 
22,0 

9,5 - 
10,5 

10,5 - 
12,0 

32,5° - 
37,5° 

35,0° - 
40,0° 

20 - 35 
 

35 - 50 
 

2x10-4 bis 
5x10-7 

 
Tabelle 6 b: Bodenmechanische Eigenschaften, Wasserleitung 

Einheit 
Boden 
Boden-
gruppe 

Lagerung, 
Konsistenz 

Wichte 
erd-

feucht 

Wichte 
wasser-

ges. 

Wichte 
unter 

Auftrieb 

Reibungs-
winkel 

Durchläs-
sigkeit 

   γk 
kN/m3 

γr,k 
kN/m3 

γ’k 
kN/m3 

ϕ’k 
kf 

m/s 
Torf  H 

[HZ] 
zersetzt 13,0 13,0 3,0 15,0°  1x10-5 bis 

1x10-7 
Tertiär, Sand S,z.T.u’, 

z.T g’ 
SE, SU 

mitteldicht 
 
 

17,0 - 
18,0 

 

19,5 - 
20,5 

 

9,5 - 
10,5 

 

32,5° - 
37,5° 

 

2x10-4 bis 
5x10-7 

 
Die Anwendung der angegebenen Bandbreiten für die Werte der Scherfestigkeit setzt vor-
aus, dass der Fachplaner über Sachkunde und Erfahrung in der Geotechnik verfügt. An-
dernfalls dürfen nur die jeweils kleinsten bzw. ungünstigen Werte verwendet werden. 
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Tabelle 7: Bautechnische Eignung / Eigenschaften 

Einheit Boden 
Bodengruppe 

Frostem-
pfindlich-
keitskl. 

Verdicht-
barkeits-
klasse 

Scherfes-
tigkeit 

Witterungs- u. 
Erosionsem-
pfindlichkeit 

Baugrund für 
Gründungen 

Schicht 1 
Auffüllung 

S,g,u’ 
[SU] 

F 2, F1 V 1 groß mittel - 

Schicht 2 
Alter Mutter-
boden 

S,u,h*; U,s*,h* 
OH, OU 

F 3 - mäßig sehr groß ungeeignet 

Schicht 3 
Quartär, 
Sand 

S,g’,o’; z.T. u’ 
SE, SU 

F 1, F2 V 1 groß groß brauchbar bis 
geeignet 

Schicht 4  
Tertiär, Sand 

S,z.T.u’, z.T g 
SE, SU, SI 

F 1, F2 V 1 groß groß gut geeignet 

 
Es werden die folgenden Homogenbereiche unterschieden: 

Tabelle 8: Homogenbereiche Kläranlage nach DIN 18300 (Körnungsbänder Anlage 5) 

Homogen-
bereich 

Bodengruppen Bezeichnung Massenanteil 
Steine, Blöcke 

Dichte 
g/cm³ 

Wassergehalt 

B 1 Oberboden OU, OT, OH Mutterboden < 3 % 1,3 - 1,8 - 
B 2 Auffüllung [SU] Sand < 2 % 1,6 - 2,0 1 - 15 % 
B 3 Organischer  
Boden 

OU, OH - < 1 % 1,6 - 1,9 10 - 50 % 

B 4 Sand SE,SU,SI Sand < 1 % 1,7 - 2,2 1 - 18 % 
 
Homogen-
bereich 

Lagerungs-
dichte D 

Organischer 
Anteil 

Undränierte Scher-
festigkeit, KN/m² 

Plastizi-
tätszahl 

Konsistenzzahl 

B 1 Oberboden - 5 - 40 % 5 - 150 - - 
B 2 Auffüllung 0,15 - 0,45 < 3 % - - - 
B 3 Organischer  
Boden 

-  8 < 40 % 20 - 200 6 - 25 % 0,7 - 1,2 

B 4 Sand 0,15 - 0,8 < 2 % - - - 
 
Für den Homogenbereich B 1 Oberboden ist aufgrund der breiten Streuung die Angabe 
eines Körnungsbandes nicht sinnvoll und deshalb nicht angegeben. 
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4. Bewertung, Hinweise zu Planung und Bauausführung 
 

Baugrund Kläranlage 
 
Auf dem Baugrundstück wurde eine ältere Lage aus Mutterboden überschüttet. Dieser 
Horizont mit organischen Böden (Schicht 2) muss aus Gründungsbereichen entfernt wer-
den. Die quartären Sande der Schicht 3 sind als Baugrund brauchbar, weisen allerdings 
überwiegend lockere Lagerung auf. Die tertiären Sande der Schicht 4 sind sehr gut als 
Baugrund geeignet. 
 
Es liegt ein geschichteter Baugrund vor mit geringem Grundwasserflurabstand. Die La-
gerungsdichte D der quartären Sande (Schicht 3) ist z.T. < 3. Die Tabellenwerte aus dem 
Handuch EC 7-1 können deshalb nicht angewandt werden. Für eine Berechnung der Be-
messungswerte des Sohlwiderstandes sollten zusätzlich Sondierungen mit der Leichten 
Rammsonde (DPL10) vorgenommen werden, um die Lagerungsdichte der quartären 
Sande (Schicht 2) genauer zu bestimmen. Die Schlagzahlen der Schweren Rammsonde 
sind bei den hier vorliegenden Sanden der Bodengruppe SE im Grundwasser teilweise im 
nicht auswertbaren Bereich (< 3 Schläge / 10 cm). 
 
Eine Flachgründung mit Bodenplatte kann bei Bauwerken mit geringer Last in den Sanden 
der Schichten 3 und 4 erfolgen. Eine Berechnung des Bettungsmoduls kann nach Vorga-
be von Gründungstiefe und Last durchgeführt werden. 
 
 
Grundwasser 
 
Das Grundwasser wird mit Flurabständen von ca. 1,7 bis 2,0 m u. GOK angetroffen. Die 
Wasser führenden Sande (Schichten 3 und 4) sind durchlässig. 
 
Eine Bauwasserhaltung kann als Schwerkraftabsenkung mit Filterbrunnen betrieben wer-
den. Gegen das Ausspülen von Sandlagen ist Vorsorge zu treffen. Bei den vorliegenden 
Sandböden ist alternativ auch eine Vakuum- oder Wellpointanlage möglich. Der Betreiber 
ist auf die Lagen mit kiesigem Sand und damit verbundene Probleme beim Einbringen der 
Filterlanzen hinzuweisen. 
 
Für Bauwerke im Grundwasser ist eine Sicherung gegen Auftrieb (Bemessungswasser-
stand GOK bei Straße) und eine Abdichtung nach DIN 18195-6 Abschnitt 8 (Abdichtungen 
gegen von außen drückendes Wasser) erforderlich. 
 
Das Gelände ist als Gebiet mit artesisch gespanntem Grundwasser kartiert. Für Baugru-
ben, deren Aushubtiefe die Tiefe der bestehenden Becken überschreitet, ist eine Berech-
nung zur Sicherheit gegen Aufschwimmen der Baugrubensohle vorzunehmen. Hierzu wird 
eine Großbohrung mit Verrohrung bis zum 2. Grundwasserstockwerk benötigt und damit 
verbunden ein wasserrechtliches Erlaubnisverfahren. 
 
 
Böschungen und Verbau 
 
Die anstehenden Sande können unter der Voraussetzung einer Bauwasserhaltung bis zu 
einer Höhe von 5 m unter 45° geböscht werden. Die Regelungen der DIN 4124 sind zu 
beachten.  
 
Grabenverbaugeräte können im Absenkverfahren eingesetzt werden, solange ein Aus-
fließen der Böden durch eine Wasserhaltung verhindert wird. 
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Verwertung von Erdaushub 
 
Die Ergebnisse der schadstofftechnischen Untersuchungen ergaben für den Oberboden 
und die Aufschüttung aus Sandböden keine Auffälligkeiten (Einstufung als Z 0-Material). 
Allerdings liegen lokal Schwarzdeckeresten mit teerhaltigem Asphalt vor, die zu Einstufun-
gen von > Z 2 führen können.   
 
Für des Aushub ist eine fachtechnische Aushubüberwachung vorzunehmen um belastete 
Böden sowie lokale „hot-spots“, wie bei BP 01 erbohrt, zu separieren. Für die Verwertung 
ist eine Probenahme zur abfallrechtlichen Deklaration vorzunehmen. 
 
 

Wasserleitung BP 05, BP 06 
 
Bei BP 05 liegt von 0,9 m bis 2,2 m unter Gelände Torf mit Almkalk vor. Das Grundwasser 
liegt bei ca. 1,4 m unter Gelände. 
 
Torfböden sind sehr setzungsgefährlich. Neben Setzungen durch Auflast können auch oh-
ne zusätzliche Lasten Torfschwund oder Änderungen des Grundwasserspiegels zu Set-
zungen führen. Dies ist bei der Wahl der Rohrmaterialien zu berücksichtigen. Eine Aufla-
gerstabilisierung mit Magerbeton ist möglich, sie schützt allerdings nicht gegen Setzungen 
durch Torfschwund oder Grundwasserabsenkung.  
 

Bei BP 06 liegt ein überschütteter Mutterboden bei 0,7 - 0,9 m unter Gelände und ein ge-
ringer Grundwasserflurabstand von ca. 1 m vor. Die dort natürlich anstehenden tertiären 
Sande sind als Baugrund gut geeignet. 
 
Da nur sehr weiträumige Bohrergebnisse vorliegen, kann keine Festlegung von Homogen-
bereichen getroffen werden. 
 
 
 

 

5. Sonstiges 
 
Die Ergebnisse und Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf die gewonnenen Er-
kenntnisse an den Untersuchungsstellen. Aufgrund der geologischen Verhältnisse sind Ab-
weichungen von den in den Bohrungen festgestellten Bodenprofilen möglich. Daher soll-
ten bei den Erdarbeiten die angetroffenen Schichten sorgfältig eingestuft und mit den im 
Gutachten beschriebenen verglichen werden, um auf Abweichungen reagieren zu können 
und im Zweifelsfall einen Bodengutachter einzuschalten. 
 
 
München, den 16.04.2019 

 
Klaus Deller 
Diplom-Geologe 
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Anlage 1 
Lagepläne 
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Anlage 2 
Bohrprofile, Schichtenverzeichnisse und Rammsondierungen 



0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum: Anlage 2

Ostwert:

Nordwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:

BP 01m u. GOK (385,53 m NN)

Höhenmaßstab: 1:40 Horizontalmaßstab: Blatt 1 von 1

Kläranlage Puch

BP 01

Gemeinde Pörnbach

K. Deller

4461118

K. Deller

04.04.2019

5388542

385,53m

5,00 m

0,20  Oberboden, Sand, stark schluffig,
schwach kiesig, stark humos,
schwarzbraun

0,00

0,60  Sand, schwach schluffig, schwach
kiesig, schwach humos, Auffüllung,
graubraun, mit Schwarzdecke,
Teergeruch, mitteldicht gelagert, mäßig
schwer zu bohren, [SU]

0,20

1,50  Sand, schwach kiesig, schwach
schluffig, Auffüllung, graubraun, Lagen
schwach humos, locker gelagert, leicht
zu bohren, [SU]

0,60

1,70  Sand, stark schluffig, stark humos,
Mutterboden, dunkelbraun, locker
gelagert, leicht zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkörnige Böden, humos)

1,50

3,00  Quartär, Sand, kiesig, schwach
organisch, braungrau,
Grundwasserspiegel (2.02 m), locker
gelagert, leicht zu bohren, SE (Sand,
enggestuft)

1,70

5,00  Tertiär, Sand, braungrau, z.T.
schwach kiesig, mitteldicht gelagert,
mäßig schwer zu bohren, SE (Sand,
enggestuft)

3,00

2,02 m

MP OB:  
bis 0,20 m

GP 1:  
bis 0,60 m

GP 2:  
bis 1,50 m

GP 3:  
bis 3,00 m

GP 4:  
bis 4,00 m

[SU]

[SU]

OH

SE

SE



0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum: Anlage 2

Ostwert:

Nordwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:

BP 02m u. GOK (385,50 m NN)

Höhenmaßstab: 1:40 Horizontalmaßstab: Blatt 1 von 1

Kläranlage Puch

BP 02

Gemeinde Pörnbach

K. Deller

4461118

K. Deller

04.04.2019

5388533

385,50m

5,00 m

0,15  Oberboden, Sand, stark schluffig,
schwach kiesig, stark humos,
schwarzbraun

0,00

1,00  Sand, schwach kiesig, schwach
schluffig, Auffüllung, ocker, Lagen
schwach humos, locker gelagert, leicht
zu bohren, [SU]

0,15

1,20  Sand, schluffig, stark humos,
Mutterboden, dunkelbraun, locker
gelagert, leicht zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkörnige Böden, humos)

1,00

1,50  Quartär, Sand, schwach schluffig,
hellocker, locker gelagert, leicht zu
bohren, SU (Sand, schluffig)

1,20

3,20  Quartär, Sand, grau,
Grundwasserspiegel (1.79 m), z.T.
schwach kiesig, locker gelagert, leicht zu
bohren, SE (Sand, enggestuft)

1,50

3,50  Tertiär, Sand, stark kiesig,
hellocker, mitteldicht gelagert, leicht zu
bohren, SI (Sand, intermittierend)

3,20

3,80  Tertiär, Sand, hellocker, mitteldicht
gelagert, leicht zu bohren, SE (Sand,
enggestuft)

3,50

5,00  Tertiär, Sand, schwach schluffig,
hellocker, mitteldicht gelagert, mäßig
schwer zu bohren, SU (Sand, schluffig)

3,80

1,79 m

MP OB:  
bis 0,15 m

GP 1:  
bis 1,00 m
GP 2:  
bis 1,20 m

GP 3:  
bis 3,80 m

[SU]

OH

SU

SE

SI

SE

SU



0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum: Anlage 2

Ostwert:

Nordwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:

BP 03m u. GOK (385,52 m NN)

Höhenmaßstab: 1:40 Horizontalmaßstab: Blatt 1 von 1

Kläranlage Puch

BP 03

Gemeinde Pörnbach

K. Deller

4461126

K. Deller

04.04.2019

5388526

385,52m

5,00 m

0,10  Oberboden, Sand, stark schluffig,
schwach kiesig, stark humos,
schwarzbraun

0,00

0,30  Kies, stark sandig, schwach
schluffig, Auffüllung, ocker, mitteldicht
gelagert, mäßig schwer zu bohren, [GU]

0,10

1,00  Sand, schwach schluffig,
Auffüllung, graubraun, Lagen schwach
humos, mitteldicht gelagert, mäßig
schwer zu bohren, [SU]

0,30

1,20  Schluff, stark sandig, stark humos,
Mutterboden, dunkelbraun, steif, leicht
zu bohren, OU (Schluffe, organisch)

1,00

3,10  Quartär, Sand, schwach kiesig,
schwach organisch, grau, ab ca. 2 m
nass, locker gelagert, leicht zu bohren,
SE (Sand, enggestuft)

1,20

3,40  Tertiär, Sand, kiesig, hellocker,
mitteldicht gelagert, mäßig schwer zu
bohren, SI (Sand, intermittierend)

3,10

5,00  Tertiär, Sand, schwach schluffig,
hellocker, mitteldicht gelagert, mäßig
schwer zu bohren, SU (Sand, schluffig)

3,40

MP OB:  
bis 0,10 m

GP 1:  
bis 1,00 m

GP 2:  
bis 2,50 m

GP 3:  
bis 5,00 m

[GU]

[SU]

OU

SE

SI

SU



0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum: Anlage 2

Ostwert:

Nordwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:

BP 04m u. GOK (385,60 m NN)

Höhenmaßstab: 1:40 Horizontalmaßstab: Blatt 1 von 1

Kläranlage Puch

BP 04

Gemeinde Pörnbach

K. Deller

4461134

K. Deller

04.04.2019

5388521

385,60m

5,00 m

0,15  Oberboden, Sand, stark schluffig,
schwach kiesig, stark humos,
schwarzbraun

0,00

1,80  Sand, schwach schluffig, schwach
kiesig, Auffüllung, graubraun, z.T.
schwach humos, locker gelagert, leicht
zu bohren, [SU]

0,15

2,00  Schluff, stark sandig, stark humos,
Mutterboden, dunkelbraun, steif, leicht
zu bohren, OU (Schluffe, organisch)

1,80

2,70  Quartär, Sand, braungrau,
Grundwasserspiegel (1.69 m), z.T.
schwach kiesig, locker gelagert, leicht zu
bohren, SE (Sand, enggestuft)

2,00

4,50  Tertiär, Sand, schwach schluffig,
ocker, mitteldicht gelagert, mäßig
schwer zu bohren, SU (Sand, schluffig)

2,70

5,00  Tertiär, Feinsand bis Mittelsand,
schwach schluffig, hellocker, dicht
gelagert, schwer zu bohren, SU (Sand,
schluffig)

4,50

1,69 m

MP OB:  
bis 0,15 m

GP 1:  
bis 1,60 m

GP 2:  
bis 4,00 m

[SU]

OU

SE

SU

SU



0,0

1,0

2,0

3,0

Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum: Anlage 2

Ostwert:

Nordwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:

BP 05m u. GOK (100,00 m NN)

Höhenmaßstab: 1:40 Horizontalmaßstab: Blatt 1 von 1

Wasserleitung

BP 05

Gemeinde Pörnbach

K. Deller

4460560

K. Deller

04.04.2019

5388539

100,00m

3,00 m

0,20  Sand, schluffig, schwach kiesig,
schwach humos, Auffüllung,
dunkelbraun, mitteldicht gelagert, mäßig
schwer zu bohren, [SU]

0,00

0,90  Sand, schwach schluffig, schwach
kiesig, Auffüllung, ocker, locker gelagert,
leicht zu bohren, [SU]

0,20

1,80  Quartär, Torf, schwarzbraun,
zersetzt, ab ca. 1,4 m nass, leicht zu
bohren, HZ (Torfe, zersetzt)

0,90

2,10  Quartär, Kalkmudde, Wiesenkalk,
weiß, leicht zu bohren, OK
(Grob-/gemischtkörnige Böden, kalkig)

1,80

2,20  Quartär, Torf, schwarzbraun,
zersetzt, leicht zu bohren, HZ (Torfe,
zersetzt)

2,10

3,00  Tertiär, Sand, blaugrau, mitteldicht
gelagert, mäßig schwer zu bohren, SU
(Sand, schluffig)

2,20

GP 1:  
bis 0,90 m

GP 2:  
bis 3,00 m

[SU]

[SU]

HZ

OK
HZ

SU



0,0

1,0

2,0

3,0

Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum: Anlage 2

Ostwert:

Nordwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:

BP 06m u. GOK (100,00 m NN)

Höhenmaßstab: 1:40 Horizontalmaßstab: Blatt 1 von 1

Wasserleitung

BP 06

Gemeinde Pörnbach

K. Deller

4460168

K. Deller

04.04.2019

5387658

100,00m

3,00 m

0,20  Bruchschotter, Kies, sandig,
schwach schluffig, Auffüllung, weißgrau,
mitteldicht gelagert, mäßig schwer zu
bohren, [GU]

0,00

0,70  Kies, Sand, schwach schluffig,
Auffüllung, ocker, locker gelagert, leicht
zu bohren, [GU]

0,20

0,90  Ton, stark sandig, stark humos,
Mutterboden, schwarzbraun, steif, leicht
zu bohren, OT (Tone, organisch)

0,70

1,50  Tertiär, Sand, schwach schluffig,
schwach kiesig, graubraun,
Grundwasserspiegel (1.0 m), mitteldicht
gelagert, mäßig schwer zu bohren, SU
(Sand, schluffig)

0,90

3,00  Tertiär, Sand, schwach kiesig,
schwach schluffig, olivgrau, mitteldicht
gelagert, mäßig schwer zu bohren, SU
(Sand, schluffig)

1,50

1,00 m

GP 1:  
bis 0,70 m

GP 2:  
bis 3,00 m

[GU]

[GU]

OT

SU

SU



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Kläranlage Puch Datum: 04.04.2019

Bohrung: BP 01

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,20

Oberboden, Sand, stark schluffig, schwach kiesig, stark humos

schwarzbraun

PMP OB 0,20

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,60

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, schwach humos

mit Schwarzdecke, Teergeruch

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

graubraun

Auffüllung [SU]

bgp GP 1 0,60

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,50

Sand, schwach kiesig, schwach schluffig

Lagen schwach humos

locker gelagert leicht zu bohren graubraun

Auffüllung [SU]

bgp GP 2 1,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,70

Sand, stark schluffig, stark humos

locker gelagert leicht zu bohren dunkelbraun

Mutterboden OH

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,00

Sand, kiesig, schwach organisch

locker gelagert leicht zu bohren braungrau

Quartär SE

Grundwasserspiegel
2.02m (m)

bgp GP 3 3,00



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Kläranlage Puch Datum: 04.04.2019

Bohrung: BP 01

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

5,00

Sand

z.T. schwach kiesig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

braungrau

Tertiär SE

bgp GP 4 4,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Kläranlage Puch Datum: 04.04.2019

Bohrung: BP 02

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,15

Oberboden, Sand, stark schluffig, schwach kiesig, stark humos

schwarzbraun

PMP OB 0,15

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,00

Sand, schwach kiesig, schwach schluffig

Lagen schwach humos

locker gelagert leicht zu bohren ocker

Auffüllung [SU]

bgp GP 1 1,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,20

Sand, schluffig, stark humos

locker gelagert leicht zu bohren dunkelbraun

Mutterboden OH

bgp GP 2 1,20

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,50

Sand, schwach schluffig

locker gelagert leicht zu bohren hellocker

Quartär SU

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,20

Sand

z.T. schwach kiesig

locker gelagert leicht zu bohren grau

Quartär SE

Grundwasserspiegel
1.79m (m)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Kläranlage Puch Datum: 04.04.2019

Bohrung: BP 02

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,50

Sand, stark kiesig

mitteldicht gelagert leicht zu bohren hellocker

Tertiär SI

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,80

Sand

mitteldicht gelagert leicht zu bohren hellocker

Tertiär SE

bgp GP 3 3,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

5,00

Sand, schwach schluffig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellocker

Tertiär SU

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Kläranlage Puch Datum: 04.04.2019

Bohrung: BP 03

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,10

Oberboden, Sand, stark schluffig, schwach kiesig, stark humos

schwarzbraun

PMP OB 0,10

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,30

Kies, stark sandig, schwach schluffig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

ocker

Auffüllung [GU]

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,00

Sand, schwach schluffig

Lagen schwach humos

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

graubraun

Auffüllung [SU]

bgp GP 1 1,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,20

Schluff, stark sandig, stark humos

steif leicht zu bohren dunkelbraun

Mutterboden OU

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,10

Sand, schwach kiesig, schwach organisch

locker gelagert leicht zu bohren grau

Quartär SE

bgp GP 2 2,50



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Kläranlage Puch Datum: 04.04.2019

Bohrung: BP 03

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,40

Sand, kiesig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellocker

Tertiär SI

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

5,00

Sand, schwach schluffig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

hellocker

Tertiär SU

bgp GP 3 5,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Kläranlage Puch Datum: 04.04.2019

Bohrung: BP 04

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,15

Oberboden, Sand, stark schluffig, schwach kiesig, stark humos

schwarzbraun

PMP OB 0,15

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,80

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig

z.T. schwach humos

locker gelagert leicht zu bohren graubraun

Auffüllung [SU]

Grundwasserspiegel
1.69m (m)

bgp GP 1 1,60

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,00

Schluff, stark sandig, stark humos

steif leicht zu bohren dunkelbraun

Mutterboden OU

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,70

Sand

z.T. schwach kiesig

locker gelagert leicht zu bohren braungrau

Quartär SE

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

4,50

Sand, schwach schluffig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

ocker

Tertiär SU

bgp GP 2 4,00



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Kläranlage Puch Datum: 04.04.2019

Bohrung: BP 04

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

5,00

Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig

dicht gelagert schwer zu bohren hellocker

Tertiär SU

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Wasserleitung Datum: 04.04.2019

Bohrung: BP 05

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,20

Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach humos

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

dunkelbraun

Auffüllung [SU]

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,90

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig

locker gelagert leicht zu bohren ocker

Auffüllung [SU]

bgp GP 1 0,90

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,80

Torf

ab ca. 1,4 m nass

leicht zu bohren schwarzbraun

Quartär HZ

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,10

Kalkmudde

leicht zu bohren weiß

Wiesenkalk Quartär OK

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,20

Torf

leicht zu bohren schwarzbraun

Quartär HZ



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: Wasserleitung Datum: 04.04.2019

Bohrung: BP 05

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,00

Sand

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

blaugrau

Tertiär SU

bgp GP 2 3,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: Wasserleitung Datum: 04.04.2019

Bohrung: BP 06

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,20

Bruchschotter, Kies, sandig, schwach schluffig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

weißgrau

Auffüllung [GU]

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,70

Kies, Sand, schwach schluffig

locker gelagert leicht zu bohren ocker

Auffüllung [GU]

bgp GP 1 0,70

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,90

Ton, stark sandig, stark humos

steif leicht zu bohren schwarzbraun

Mutterboden OT

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,50

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

graubraun

Tertiär SU

Grundwasserspiegel
1.00m (m)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,00

Sand, schwach kiesig, schwach schluffig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

olivgrau

Tertiär SU

bgp GP 2 3,00



0,0
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Projekt:
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Ansatzhöhe:

Endtiefe:

m u. GOK (385,53 m NN)
BP 01

Höhenmaßstab: 1:40 Blatt 1 von 1

Kläranlage Puch

BP 01
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K. Deller

4461118

K. Deller

04.04.2019

5388542

385,53m

5,00 m
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3,40  S, g3,40

5,00  S, u'5,00

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

0 10 20 30 40 50

5

6

6

6

6

5

4

6

5

3

2

1

2

1

2

1

3

4

4

3

4

4

4

4

4

3

4

6

5

6

6

5

5

5

7

7

7

7

7

7

8

10

9

10

11

13

12

10

10

7

DPH 2

Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum: Anlage 2

Ostwert:

Nordwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:
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Kläranlage Puch
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K. Deller

4461126
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04.04.2019

5388526
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5,00 m
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Anlage 3 
Bodenmechanische Laborversuche 

 
 
 
 



Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Korndurchmesser d in mm
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Bezeichnung:

Bodenart:

Tiefe:

k [m/s] (Beyer):

U/Cc

T/U/S/G [%]:

Bodengruppe

Frostsicherheit

BP 01 / 1,7 - 3,0

S, g

 1,7 - 3,0 m

 2.6 · 10 -4

3.0/1.0

 - /1.5/81.4/17.1

SE

F1

BP 03 / 1,5 - 2,5

S, g'

 1,5 - 2,5 m

 2.2 · 10 -4

2.7/1.1

 - /1.8/89.5/8.7

SE

F1

BP 03 / 3,5 - 4,0

S, u'

3,5 - 4,0 m

 7.4 · 10 -5

3.6/1.4

 - /7.4/92.5/0.1

SU

F1

BP 04 / 3,0 - 4,0

S, u'

3,0 - 4,0 m

 9.4 · 10 -5

3.2/1.2

 - /5.9/92.2/1.9

SU

F1

B
e

ric
h

t:

1
9

4
6

2

A
n

la
g

e
:

3Bemerkungen:

Geotechnisches Büro Klaus Deller
Schweigerstr.17

81541 München

Tel.: 089 45019970

Prüfungsnummer:   19462

Probe entnommen am:  04.04.2019

Art der Entnahme:  gestört

Arbeitsweise:  Siebung nach Abtrennung der Feinanteile

Körnungslinie
Kläranlage Puch

Puch - Pörnbach
Bearbeiter:  Klaus Deller Datum:  09.04.19-11.04.19
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P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0044977/01-1

M. -B

UAU-19-0044977-01

.r@47?47z7;5h?u?9:
P^obe N .̂:

-r;9;?3=

0?D7rCu5hu?9 3uC 67r Fr3kD;@? <2>> (AuC?3h>7: +H*W, A*W 3uC 67r -r;9;?3=pr@47)

Siebung < 2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

T^ocken_ub_`anz % 93,9 DIN ISO 11465:1996-12

EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01

Kohlenwa__e^_`offe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mi` 

LAGA KW/04 (12.09):2005-01

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

.@=G5G5=;C5h7 3r@>3D;C5h7 *@h=7?w3CC7rCD@887

Naph`halin mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Acenaph`hylen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Acenaph`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Fluo^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Phenan`h^en mg/kg TS 0,07 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

An`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Fluo^an`hen mg/kg TS 0,07 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Py^en mg/kg TS 0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(a)an`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Ch^y_en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(b)fluo^an`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(k)fluo^an`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(a)py^en mg/kg TS <0,050 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Dibenz(ah)an`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(ghi)pe^ylen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Indeno(1,2,3-cd)py^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Summe PAK EPA mg/kg TS 0,210 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

.@=G5h=@r;7rD7 B;ph7?G=7

PCB N .̂ 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?
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Eine au_zug_wei_e Ve^öffen`lichung beda^f de^ Zu_`immung de^ SYNLAB Analy`ic_ & Se^vice_ Ge^many GmbH. 

Die P^üfe^gebni__e beziehen _ich au__chließlich auf die im P^üfbe^ich` _pezifizie^`en P^üfgegen_`ände.

De^ P^üfbe^ich` wu^de am 12.04.2019 um 09:57 Uh^ du^ch Ma^ku_ Schamel (Kundenbe`^eue^) elek`^oni_ch f^eigegeben und 

i_` ohne Un`e^_ch^if` gül`ig.

PCB N .̂ 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

Summe PCB mg/kg TS -- DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

M7D3==7

König_wa__e^auf_chlu__ -- ja DIN EN 13657:2003-01

A^_en mg/kg TS 5,8 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Blei mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Cadmium mg/kg TS 0,35 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Ch^om (Ge_am`) mg/kg TS 8,6 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Kupfe^ mg/kg TS 11 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Nickel mg/kg TS 7,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Queck_ilbe^ mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 45 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

Cyanid, ge_am` mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262:2012-04

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

E=u3D

Elua` -- ja DIN EN 12457-4:2003-01

pH-We^` -- 8,4 DIN 38 404-C5:2009-07

elek`^i_che Lei`fähigkei` bei 25°C µS/cm 47,0 DIN EN  27888:1993-11

Chlo^id mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Sulfa` mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, ge_am` µg/l <5,0 DIN EN ISO 14403:2002-07

Phenol-Index µg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

M7D3==7

A^_en µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Blei µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Cadmium µg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Ch^om (Ge_am`) µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Kupfe^ µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Nickel µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Queck_ilbe^ µg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink µg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?
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/D3?6@rD Au9C4ur9SYNLAB Analy`ic_ & Se^vice_ Ge^many GmbH  -  Gubene^ S`^. 39  -  86156 

Aug_bu^g

Diplom-Geologe Klau_ Delle^
He^^ Dipl.-Geol. Klau_ Delle^
Schweige^_` .̂ 17
81541 München

Telefon: +49-821-56995-0

Telefax: +49-821-56995-888

_ui-aug_bu^g@_ynlab.comE-Mail:

In`e^ne`: www._ynlab.de

11.04.2019Da`um:

P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0044977/02-1

Auf`^ag-N .̂: UAU-19-0044977

Ih^ Auf`^ag: _ch^if`lich vom 05.04.2019

P^ojek`: BV: Klä^anlage Puch - Pö^nbach

Eingang_da`um: 08.04.2019

P^obenahme du^ch: AG

P^obenahmeda`um: 04.04.2019

P^üfzei`^aum: 08.04.2019 - 11.04.2019

P^obena^`: Boden



Sei`e 2 von 3

P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0044977/02-1

M. Au88I==u?9

UAU-19-0044977-02

.r@47?47z7;5h?u?9:
P^obe N .̂:

-r;9;?3=

0?D7rCu5hu?9 3uC 67r Fr3kD;@? <2>> (AuC?3h>7: LHKW, AKW 3uC 67r -r;9;?3=pr@47)

Siebung < 2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

T^ocken_ub_`anz % 90,6 DIN ISO 11465:1996-12

EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01

Kohlenwa__e^_`offe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mi` 

LAGA KW/04 (12.09):2005-01

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

.@=G5G5=;C5h7 3r@>3D;C5h7 K@h=7?w3CC7rCD@887

Naph`halin mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Acenaph`hylen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Acenaph`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Fluo^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Phenan`h^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

An`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Fluo^an`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Py^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(a)an`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Ch^y_en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(b)fluo^an`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(k)fluo^an`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(a)py^en mg/kg TS <0,050 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Dibenz(ah)an`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(ghi)pe^ylen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Indeno(1,2,3-cd)py^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Summe PAK EPA mg/kg TS -- Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

.@=G5h=@r;7rD7 B;ph7?G=7

PCB N .̂ 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?
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P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0044977/02-1

Eine au_zug_wei_e Ve^öffen`lichung beda^f de^ Zu_`immung de^ SYNLAB Analy`ic_ & Se^vice_ Ge^many GmbH. 

Die P^üfe^gebni__e beziehen _ich au__chließlich auf die im P^üfbe^ich` _pezifizie^`en P^üfgegen_`ände.

De^ P^üfbe^ich` wu^de am 12.04.2019 um 09:57 Uh^ du^ch Ma^ku_ Schamel (Kundenbe`^eue^) elek`^oni_ch f^eigegeben und 

i_` ohne Un`e^_ch^if` gül`ig.

PCB N .̂ 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

Summe PCB mg/kg TS -- DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

M7D3==7

König_wa__e^auf_chlu__ -- ja DIN EN 13657:2003-01

A^_en mg/kg TS 6,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Blei mg/kg TS 3,4 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Ch^om (Ge_am`) mg/kg TS 7 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Kupfe^ mg/kg TS <3 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Nickel mg/kg TS 5,4 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Queck_ilbe^ mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

Cyanid, ge_am` mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262:2012-04

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

E=u3D

Elua` -- ja DIN EN 12457-4:2003-01

pH-We^` -- 8,6 DIN 38 404-C5:2009-07

elek`^i_che Lei`fähigkei` bei 25°C µS/cm 46,0 DIN EN  27888:1993-11

Chlo^id mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Sulfa` mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, ge_am` µg/l <5,0 DIN EN ISO 14403:2002-07

Phenol-Index µg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

M7D3==7

A^_en µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Blei µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Cadmium µg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Ch^om (Ge_am`) µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Kupfe^ µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Nickel µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Queck_ilbe^ µg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink µg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?
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4I8D;oGI AJ>s9JG>SYNLAB Analy`ic_ & Se^vice_ Ge^many GmbH  -  Gubene^ S`^. 39  -  86156 

Aug_bu^g

Diplom-Geologe Klau_ Delle^
He^^ Dipl.-Geol. Klau_ Delle^
Schweige^_` .̂ 17
81541 München

Telefon: +49-821-56995-0

Telefax: +49-821-56995-888

_ui-aug_bu^g@_ynlab.comE-Mail:

In`e^ne`: www._ynlab.de

11.04.2019Da`um:

P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0044977/03-1

Auf`^ag-N .̂: UAU-19-0044977

Ih^ Auf`^ag: _ch^if`lich vom 05.04.2019

P^ojek`: BV: Klä^anlage Puch - Pö^nbach

Eingang_da`um: 08.04.2019

P^obenahme du^ch: AG

P^obenahmeda`um: 04.04.2019

P^üfzei`^aum: 08.04.2019 - 11.04.2019

P^obena^`: Boden
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P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0044977/03-1

4B 1 / 0,1 - 0,6 C

UAU-19-0044977-03

3Go9eD9eze@c?DJD>:
P^obe N .̂:

OG@>@D8l

5DIeGsJc?JD> 8Js ;eG FG8kI@oD <2CC (AJsD8?Ce: LHK7, AK7 8Js ;eG OG@>@D8lpGo9e)

Siebung < 2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

38G8CeIeG E@D?e@I MessweGI VeG=8?GeD

T^ocken_ub_`anz % 94,1 DIN ISO 11465:1996-12

EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01

Kohlenwa__e^_`offe C10 - C40 mg/kg TS 380 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mi` 

LAGA KW/04 (12.09):2005-01

38G8CeIeG E@D?e@I MessweGI VeG=8?GeD

3olycycl@sc?e 8GoC8I@sc?e Ko?leDw8sseGsIo==e

Naph`halin mg/kg TS 1,4 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Acenaph`hylen mg/kg TS 0,08 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Acenaph`hen mg/kg TS 3,4 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Fluo^en mg/kg TS 2,7 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Phenan`h^en mg/kg TS 6,9 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

An`h^acen mg/kg TS 0,91 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Fluo^an`hen mg/kg TS 2,4 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Py^en mg/kg TS 1,5 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(a)an`h^acen mg/kg TS 0,31 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Ch^y_en mg/kg TS 0,25 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(b)fluo^an`hen mg/kg TS 0,19 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(k)fluo^an`hen mg/kg TS 0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(a)py^en mg/kg TS 0,079 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Dibenz(ah)an`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(ghi)pe^ylen mg/kg TS 0,07 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Indeno(1,2,3-cd)py^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Summe PAK EPA mg/kg TS 20,3 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

38G8CeIeG E@D?e@I MessweGI VeG=8?GeD

3olyc?loG@eGIe B@p?eDyle

PCB N .̂ 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

38G8CeIeG E@D?e@I MessweGI VeG=8?GeD
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P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0044977/03-1

Eine au_zug_wei_e Ve^öffen`lichung beda^f de^ Zu_`immung de^ SYNLAB Analy`ic_ & Se^vice_ Ge^many GmbH. 

Die P^üfe^gebni__e beziehen _ich au__chließlich auf die im P^üfbe^ich` _pezifizie^`en P^üfgegen_`ände.

De^ P^üfbe^ich` wu^de am 12.04.2019 um 09:57 Uh^ du^ch Ma^ku_ Schamel (Kundenbe`^eue^) elek`^oni_ch f^eigegeben und 

i_` ohne Un`e^_ch^if` gül`ig.

PCB N .̂ 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

Summe PCB mg/kg TS -- DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

38G8CeIeG E@D?e@I MessweGI VeG=8?GeD

MeI8lle

König_wa__e^auf_chlu__ -- ja DIN EN 13657:2003-01

A^_en mg/kg TS 5,8 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Blei mg/kg TS 4 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Ch^om (Ge_am`) mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Kupfe^ mg/kg TS 6,7 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Nickel mg/kg TS 6,6 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Queck_ilbe^ mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

38G8CeIeG E@D?e@I MessweGI VeG=8?GeD

Cyanid, ge_am` mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262:2012-04

38G8CeIeG E@D?e@I MessweGI VeG=8?GeD

ElJ8I

Elua` -- ja DIN EN 12457-4:2003-01

pH-We^` -- 8,8 DIN 38 404-C5:2009-07

elek`^i_che Lei`fähigkei` bei 25°C µS/cm 45,0 DIN EN  27888:1993-11

Chlo^id mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Sulfa` mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, ge_am` µg/l <5,0 DIN EN ISO 14403:2002-07

Phenol-Index µg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12

38G8CeIeG E@D?e@I MessweGI VeG=8?GeD

MeI8lle

A^_en µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Blei µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Cadmium µg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Ch^om (Ge_am`) µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Kupfe^ µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Nickel µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Queck_ilbe^ µg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink µg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

38G8CeIeG E@D?e@I MessweGI VeG=8?GeD
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Anlage 5 

Körnungsbänder der Homogenbereiche 
 



Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Korndurchmesser d in mm

M
a

s
s
e

n
a

n
te

ile
 d

e
r 

K
ö

rn
e

r 
<

 d
 i
n

 %
 d

e
r 

G
e

s
a

m
tm

e
n

g
e

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Bezeichnung:

Bodenart:

Tiefe:

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

U/Cc

Sande

 - 

-/-

Körnungslinie
Puch - Pörnbach

Kläranlage Puch
Homogenbereich B 2 Auffüllung



Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Korndurchmesser d in mm
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Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Korndurchmesser d in mm
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Bezeichnung:

Bodenart:

Tiefe:

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

U/Cc

Organischer Boden

 - 

-/-

Körnungslinie
Puch - Pörnbach

Kläranlage Puch
Homogenbereich B 3 Organischer Boden



Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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1. Veranlassung / Allgemeines  
  
In Pörnbach soll das Baugebiet „An der Maushof Allee II“ erschlossen werden. Das Geo-
technische Büro Klaus Deller erhielt von der Gemeinde Pörnbach bzw. der Verwaltungsge-
meinschaft Reichertshofen am 18.04.2019 den Auftrag zur Durchführung einer Baugrund-
untersuchung. 
 
Das untersuchte Grundstück ist leicht gewellt auf ca. 411 - 414 mNN und wird aktuell als 
Ackerland genutzt. 
 
 
 
2. Durchgeführte Untersuchungen 
 
Zur Baugrunderkundung wurden 3 Kleinbohrungen und 2 Sondierungen mit der Schweren 
Rammsonde (DPH) jeweils bis 5 m Tiefe durchgeführt. Aus den Bohrungen wurden insge-
samt 8 Bodenproben und eine Oberbodenmischprobe entnommen. 
 
Der Asphalt der Maushof Allee wurde bei den geplanten Zufahrten an zwei Stellen gekernt. 
 
An 2 Bodenproben wurde die Kornverteilung durch Siebanalyse bestimmt, an einer 
Bodenprobe durch kombinierte Sieb-/Schlämmanalyse und an einer Probe die Konsistenz-
grenzen. An der Oberbodenmischprobe und einer weiteren Mischprobe wurden Deklara-
tionsanalysen gemäß Bayerischem Eckpunktepapier vorgenommen. Ein Asphaltkern 
wurde auf den Teergehalt (PAK) untersucht. 
  
Die Bohr- und Sondierarbeiten fanden am 23.05.2019 statt. Die Lage der Bohr- und Son-
dierpunkte kann den Lageplänen der Anlage 1 entnommen werden. Die Ansatzpunkte wur-
den nach Lage und Höhe eingemessen (Bezugshöhe: Festpunkt am Haussockel von Haus 
Nr. 9 mit 410,66 m ü. NN). 
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3. Untersuchungsergebnisse, Boden- und Grundwasserverhältnisse 

3.1. Ergebnisse der Bohrungen und Sondierungen 

 
Es wurden überwiegend tertiäre Sande angetroffen, die an der Geländeoberkante teilweise 
quartär umgelagert sind. Bei SB 2 wurde auch tertiärer Kies und Ton erbohrt. Die nachfol-
genden Tabellen fassen die Ergebnisse zusammen. Eine ausführliche Beschreibung der 
Bohrergebnisse kann den Bohrprofilen, Schichtenverzeichnissen und Rammdiagrammen 
(Anlage 2) entnommen werden. 

Tabelle 1: angetroffene Böden 

SB 1, DPH 1 (413,55 m ü. NN) 

Tiefe Bodenart Boden-
gruppe n. 
DIN 18196 

Schlag-
zahlen 
(DPH) 

Konsistenz 
Lagerungs-
dichte 

0 - 0,5 m Oberboden OH 1 - 3  
0,5 - 0,9 m Quartär: Sand, kiesig, schwach schluffig SU 2 - 3 locker 
0,9 - 3,2 m Tertiär: Fein- bis Mittelsand, schluffig 

0,9 - 1,8 m 
1,8 - 3,2 m 

SU*  
3 - 7 
4 - 18 

 
locker 

mitteldicht 
3,2 - 5,0 m Tertiär: Sand, schwach kiesig, schwach schluffig SU 6 - 17 mitteldicht 
 

SB 2, DPH 2 (412,62 m ü. NN) 

Tiefe Bodenart Boden-
gruppe n. 
DIN 18196 

Schlag-
zahlen 
(DPH) 

Konsistenz 
Lagerungs-
dichte 

0 - 0,5 m Oberboden OH 1 - 3  
0,5 - 0,8 m Quartär: Sand, schwach schluffig SU 2 - 3 locker 
0,8 - 1,4 m Tertiär: Fein- bis Mittelsand, schluffig SU* 2 - 3 locker 
1,4 - 1,8 m Tertiär: Ton, sandig, kiesig TM 2 - 3 halbfest 
1,8 - 2,6 m Tertiär: Kies, stark sandig, schluffig; Lagen 

Sand, stark schluffig 
GU* / SU* 2 - 5 locker 

2,6 - 5,0 m Tertiär: Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig;  
Lagen schluffig 

SU / SU* 3 - 6 mitteldicht 

SB 3 (410,94 m ü. NN) 

Tiefe Bodenart Bodengruppe n. 
DIN 18196 

Konsistenz 
Lagerungs-
dichte 

0 - 0,5 m Oberboden OH  
0,5 - 5,0 m Tertiär: Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig SU mitteldicht 
 

Die Asphaltdecke der Maushof Allee wurde neben den geplanten Zufahrten (siehe Lage-
plan Anlage 1) gekernt. 

Tabelle 2: Kernbohrungen der Asphaltdecke 

Bohrung As 1 As 2 
Gesamtstärke 11 cm 15 cm 
Deckschicht 2 cm 6 cm 
Tragschicht 9 cm 9 cm 

 
Der Asphalt ist zweilagig und ohne Teergeruch. 
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3.2. Grundwasserverhältnisse 

 
Bei den Bohrungen wurde bis zur Endteufe von 5 m kein Grundwasser festgestellt. Aus der 
Hydrogeologischen Karte 1 : 100.000 aus dem Umweltatlas Geologie kann eine Grundwas-
serfließrichtung nach Nordwest entnommen werden und eine Grundwasserhöhe von ca. 
395 m NN, also etwa 7 bis 8 m unter Gelände. Informationen zum höchsten Grundwas-
serstand liegen nicht vor. 
 
 
 

3.3. Bodenmechanische Laborversuche 

Die bodenmechanischen Laborversuche (siehe Anlage 3) ergeben die folgende Zuordnung 
zu Bodengruppen nach DIN 18196.  

Tabelle 3: Siebanalysen 

Probe SB 1 / 0,5 - 0,8 m SB 1 / 1,5 - 2,5 m SB 3 / 3,0 - 4,0 m 
Boden S, g, u’ S, u, t’ S, u’ 
Feinkornanteil (< 0,063 mm) 8,6 % 26,1 % 6,2 % 
Sandanteil (0,063 – 2 mm) 66,7 % 73,8 % 93,6 % 
Kiesanteil (2 – 63 mm) 24,6 % 0 % 0,2 % 
Ungleichförmigkeit 5,5 65,6 3,6 
Bodengruppe SU SU* SU 
Frostsicherheitsklasse F 1 F 3 F 1 
Durchlässigkeitsbeiwert kf (Beyer) 4,1 x 10-5 m/s - 7,3 x 10-5 m/s 
Durchlässigkeitsbeiwert kf   (Mallet / 
Paquant) 

3,3 x 10-5 m/s 8,9 x 10-7 m/s 4,4 x 10-5 m/s 

 

Tabelle 4: Konsistenzgrenzen 

Probe SB 2 / 1,4 - 1,8 m 
Boden T, s, g 
Wassergehalt 15,9 % 
Wassergehalt, korrigiert (23,1 %)1) 
Fließgrenze wL 48,1 % 
Ausrollgrenze wP 24,2 % 
Plastizitätszahl IP 23,9 % 
Konsistenzzahl IC (1,05)1) 
Konsistenz (halbfest)1) 
Bodengruppe TM 
1) der Überkornanteil liegt mit 31,1 % über 25 %, die Überkornkorrektur ist nicht zulässig 
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3.4. Chemische Untersuchungen 

 

Der Oberboden der Bohrungen SB 1 bis SB 3 wurde im Verlauf der Bohrarbeiten zur 
Mischprobe MP OB zusammengestellt. Da die Frage der Verwertung geklärt werden sollte, 
wurde jeweils der gesamte Oberbodenhorizont beprobt. Es handelt sich also nicht um eine 
Oberbodenprobenahme zur Acker- oder Grünlandnutzung.  
 
Aus den anstehenden Böden wurde eine weitere Mischprobe (MP Boden) zusammenge-
stellt. Zur Schadstofftechnischen Laboruntersuchung wurden diese beiden Mischproben 
gemäß bayerischem Eckpunktepapier in der Fraktion < 2 mm untersucht (Laborprüfbe-
richte siehe Anlage 4). 

Tabelle 5a: Einstufung zur abfallrechtlichen Verwertung, Boden 

Probe  Einstufung gem. Leitfaden zur Verfüllung von 
Gruben und Brüchen sowie Tagebauen 

Erhöhte Parameter 

MP OB Z 0  
MP Boden Z 0  

Tabelle 5b: Teergehalt Asphalt 

Probe  Teergehalt / PAK Einstufung gem. LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 
Asphalt 1 2,8 mg/kg Asphalt ohne Verunreinigungen 

Gemäß den Laborergebnissen werden die untersuchten Proben aus Oberboden und an-
stehenden Böden abfallrechtlich als Z 0-Material eingestuft, der Asphaltbelag als Asphalt 
ohne Verunreingungen. 
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3.5. Bodenmechanische Eigenschaften, Homogenbereiche nach DIN 18300 

 
Die angetroffenen Böden lassen sich wie folgt zusammenfassen:  

Tabelle 6: Baugrundmodell 

Schicht Boden Boden-
gruppen 

SB 1 
Tiefe m 

SB 2 
Tiefe m 

SB 3 
Tiefe m 

Schicht 1 Quartär: S, u’, z.T. g SU 0,5 - 0,9 0,5 - 0,8 - 
Schicht 2 a Tertiär: fS-mS, u’ - u  SU, SU* 0,9 - 5,0 0,8 - 1,4 

2,6 - 5,0 
0,5 - 5,0 

Schicht 2 b Tertiär: G, s*, u GU* - 1,8 - 2,6 - 
Schicht 3 Tertiär: T, s, g TM - 1,4 - 1,8  - 
 

Aus den Ergebnissen der Bohrungen, der Sondierungen und der Laborversuche lassen 
sich auf der Grundlage der Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB 2006) Er-
fahrungswerte zu bodenmechanischen Eigenschaften ableiten. 
 
Tabelle 7 a: Bodenmechanische Eigenschaften 

Einheit 
Boden 
Boden-
gruppe 

Lagerung, 
Konsistenz 

Wichte 
erd-

feucht 

Wichte 
wasser-

ges. 

Wichte 
unter 

Auftrieb 

Reibungs-
winkel 

Steife-
modul 

Durchläs-
sigkeit 

   γk 
kN/m3 

γr,k 
kN/m3 

γ’k 
kN/m3 

ϕ’k 
Es 

MN/m2 
kf 

m/s 
Schicht 1 
Quartär, 
Sand 

S,u’,z.T.g 
SU 

locker  16,0 18,5 8,5 30,0° - 
32,5° 

15 - 25 5x10-4 bis 
5x10-6 

Schicht 2 a 
Tertiär, Sand 

fS-mS,u’-u 
SU, SU* 

locker 
 

mitteldicht 

16,5 
 

18,0 

19,0 
 

20,5 

9,0 
 

10,5 

30,0° 
 

32,5° 

15 - 25 
 

30 - 60 

1x10-4 bis 
1x10-7 

Schicht 2 b 
Tertiär, Kies 

G,s*,u 
GU* 

locker  18,0 20,5 10,5 30,0° 20 - 30 1x10-5 bis 
1x10-7 

Schicht 3 
Tertiär, Ton 

T, s, g 
TM 

halbfest 20,5 20,5 10,5 17,5° - 
27,5° 

10 - 15 5x10-8 bis 
1x10-9 

Tabelle 7 b: Scherparameter bindiger Böden 

Einheit Bodenart   
Bodengruppe 

Konsistenz Kohäsion 
effektiv 

Kohäsion 
undräniert 

   c’k 
kN/m³ 

c’u,k 

kN/m³ 
Schicht 3 
Tertiär, Ton 

T, s, g 
TM 

halbfest 15 - 20 50 - 300 

 
Die Anwendung der angegebenen Bandbreiten für die Werte der Scherfestigkeit setzt vor-
aus, dass der Fachplaner über Sachkunde und Erfahrung in der Geotechnik verfügt. An-
dernfalls dürfen nur die jeweils kleinsten bzw. ungünstigen Werte verwendet werden. 
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Tabelle 8: Bautechnische Eignung / Eigenschaften 

Einheit Boden 
Bodengruppe 

Frostem-
pfindlich-
keitskl. 

Verdicht-
barkeits-
klasse 

Scherfes-
tigkeit 

Witterungs- u. 
Erosionsem-
pfindlichkeit 

Baugrund für 
Gründungen 

Schicht 1 
Quartär, 
Sand 

S,u’,z.T.g SU F 1, F 2 V 1 groß gering brauchbar 

Schicht 2 a 
Tertiär, Sand 

fS-mS,u’-u 
SU, SU* 

F 1, F 2, 
F 3 

V 1, V 2 groß groß brauchbar bis 
geeignet 

Schicht 2 b 
Tertiär, Kies 

G,s*,u 
GU* 

F 3 V 2 groß groß brauchbar bis 
geeignet 

Schicht 3 
Tertiär, Ton 

T, s, g 
TM 

F 3 V 3 gering mittel brauchbar 

 
Es werden die folgenden Homogenbereiche unterschieden: 

Tabelle 9: Homogenbereiche nach DIN 18300 (Körnungsbänder Anlage 5) 

Homogen-
bereich 

Bodengruppen Bezeichnung Massenanteil 
Steine, Blöcke 

Dichte 
g/cm³ 

Wassergehalt 

B 1 Oberboden OU, OT, OH Mutterboden < 3 % 1,3 - 1,8 - 
B 2 Sand, Kies SE,SU,SI, SU*, GU* Kies, Sand < 1 % 1,6 - 2,1 1 - 18 % 
B 3 Ton TM, TL Ton < 1 % 1,9 - 2,1 8 - 30 % 
 
Homogen-
bereich 

Lagerungs-
dichte D 

Organischer 
Anteil 

Undränierte Scher-
festigkeit, KN/m² 

Plastizi-
tätszahl 

Konsistenzzahl 

B 1 Oberboden - 5 - 40 % 5 - 150 - - 
B 2 Sand, Kies 0,15 - 0,6 < 2 % - - - 
B 3 Ton - < 3 % 20 - 400 15 - 30 % 0,6 - 1,3 
 
Für den Homogenbereich B 1 Oberboden ist aufgrund der breiten Streuung die Angabe 
eines Körnungsbandes nicht sinnvoll und deshalb nicht angegeben. 
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4. Bewertung, Hinweise zu Planung und Bauausführung 
 

Unter dem Oberboden liegt F 2 - Boden: Sand der Bodengruppe SU. Für das Erdplanum 
sind EV2-Werte von ca. 30 bis 45 MN/m² zu erwarten.  
 
Die nachfolgende Tabelle fasst die Ergebnisse zusammen und gibt die Mindeststärke einer 
zusätzlichen Tragschicht zur Planumsverbesserung an. Da es sich lediglich um Schätzun-
gen der EV2-Werte handelt, sollten zur Festlegung der Planumsverbesserung Plattendruck-
versuche vorgenommen werden.  

Tabelle 10: Erdplanum beim Straßenbau 

Bohrung SB 1 SB 2 
Anstehender Boden S, g, u’ S, u’ 
Bodengruppe SU SU 
Frostschutzklasse F 2 F 2 
EV2-Wert (geschätzt) ~ 40 MN/m² ~ 35 MN/m² 
Zusätzliche Tragschicht zur Planums-
verbesserung 

10 cm 10 cm 

 
 
Versickerung 
 
Die überwiegend vorliegenden Sande der Schicht 2 a sind zur Versickerung mäßig geeig-
net bis ungeeignet. Aus den Siebkurven der untersuchten Bodenproben ergeben sich mit 
dem Korrekturfaktor von 0,2 Bemessungs-kf-Werte von 8 x 10-6 m/s bis 2 x 10-8 m/s. Der  
entwässerungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt gemäß DWA-A 138 zwi-
schen 1 x 10-3 m/s und 1 x 10-6 m/s. Für die Bemessung von Versickerungsanlagen sollten 
Sickerversuche in einem Schurf vorgenommen werden, die erfahrungsgemäß wesentlich 
genauere Werte liefern.  
  
 
Grundwasser 
 
Bei den Bohrarbeiten wurde kein Grundwasser angetroffen. Erfahrungsgemäß treten bei 
Baugruben in Hanglagen häufig kleinräumige Sicker- oder Schichtwasserzutritte auf. Um 
ein Aufweichen der Baugrube zu vermeiden ist deshalb eine offene Wasserhaltung einzu-
planen. Bei tiefen Baugruben (bis ca. 397 m NN) kann bei außergewöhnlichen Witterungs-
verhältnissen das Antreffen von Grundwasser nicht völlig ausgeschlossen werden. 
 
 
Böschungen und Verbau 
 
Die anstehenden Sande, Kiessande und Kiese können bis zu einer Höhe von 5 m unter 
45° geböscht werden. Die Regelungen der DIN 4124 sind zu beachten. 
 
Für Kanalarbeiten können Schachtplatten oder vergleichbare Grabenverbaugeräte im Ab-
senkverfahren eingesetzt werden. 
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Verwertung von Erdaushub 
 
Die Ergebnisse der schadstofftechnischen Untersuchungen ergaben für den anstehenden 
Oberboden und die anstehenden natürlich gewachsenen Böden keine Auffälligkeiten (Ein-
stufung als Z 0 -Material).  
 
Falls Aushub mit Auffälligkeiten, Bauschuttanteilen oder sonstigen anthropogenen Belas-
tungen angetroffen wird, so ist dieser zu separieren und zu beproben. 
 
Der untersuchte Asphaltbelag der Maushof Allee wird als Asphalt ohne Verunreinigungen 
eingestuft. 
 
 

 

5. Sonstiges 
 
Die Ergebnisse und Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf die gewonnenen Er-
kenntnisse an den Untersuchungsstellen. Aufgrund der geologischen Verhältnisse sind Ab-
weichungen von den in den Bohrungen festgestellten Bodenprofilen möglich. Daher soll-
ten bei den Erdarbeiten die angetroffenen Schichten sorgfältig eingestuft und mit den im 
Gutachten beschriebenen verglichen werden, um auf Abweichungen reagieren zu können 
und im Zweifelsfall einen Bodengutachter einzuschalten. 
 
 
 
München, den 11.06.2019 

 
Klaus Deller 
Diplom-Geologe 
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Anlage 1 
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Lageplan der Bohr- und Sondierpunkte
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M 1 : 1.250
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DPH: Schwere Rammsondierung
As: Asphaltkern
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Anlage 2 
Bohrprofile, Schichtenverzeichnisse und Rammsondierungen 
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bis 0,80 m

GP 2:  
bis 1,50 m

GP 3:  
bis 4,00 m

SU

SU*

TM

GU*,
SU*

SU, SU*



0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum: Anlage 2

Ostwert:

Nordwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:

SB 3m u. GOK (410,94 m NN)

Höhenmaßstab: 1:30 Horizontalmaßstab: Blatt 1 von 1

BG "An der Maushof Allee II"

SB 3

Gemeinde Pörnbach

K. Deller

4460305

K. Deller

23.05.2019

5386392

410,94m

5,00 m

0,50  Oberboden, Sand, stark schluffig,
schwach kiesig, stark humos,
dunkelbraun, vereinzelt Ziegelbruch

0,00

5,00  Tertiär, Feinsand bis Mittelsand,
schwach schluffig, ocker, mitteldicht
gelagert, mäßig schwer zu bohren, SU
(Sand, schluffig)

0,50

MP OB:  
bis 0,50 m

GP 1:  
bis 1,50 m

GP 2:  
bis 4,00 m

SU



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: BG "An der Maushof Allee II" Datum: 23.05.2019

Bohrung: SB 1

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,50

Oberboden, Sand, stark schluffig, schwach kiesig, stark humos

dunkelbraun

mipMP OB 0,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,90

Sand, kiesig, schwach schluffig

locker gelagert leicht zu bohren ocker

Quartär SU

bgp GP 1 0,90

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

3,20

Feinsand bis Mittelsand, schluffig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

ocker

Tertiär SU*

bgp GP 2 2,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

5,00

Sand, schwach kiesig, schwach schluffig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

ocker

Tertiär SU

bgp GP 3 4,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: BG "An der Maushof Allee II" Datum: 23.05.2019

Bohrung: SB 2

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,50

Oberboden, Sand, stark schluffig, schwach kiesig, stark humos

dunkelbraun

mipMP OB 0,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,80

Sand, schwach schluffig

locker gelagert leicht zu bohren ocker

Quartär SU

bgp GP 1 0,80

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,40

Feinsand bis Mittelsand, schluffig

mitteldicht gelagert leicht zu bohren ocker

Tertiär SU*

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1,80

Ton, sandig, kiesig

halbfest leicht zu bohren hellbraun

Tertiär TM

bgp GP 2 1,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

2,60

Kies, stark sandig, schluffig, Lagen, Sand, stark schluffig

locker gelagert leicht zu bohren ocker

Tertiär GU*,
SU*



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 2

Projekt: BG "An der Maushof Allee II" Datum: 23.05.2019

Bohrung: SB 2

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

5,00

Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, Lagen, schluffig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

grauocker

Tertiär SU,
SU*

bgp GP 3 4,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



Schichtenverzeichnis
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Ergänzende Bemerkungen

Beschaffenheit
nach Bohrgut

Übliche
Benennung

Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Geologische
Benennung

Farbe

Gruppe
Kalk-
gehalt

Bis

... m
unter

Ansatz-
punkt

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene
Proben

Art Nr

Tiefe
in m

(Unter-
kante)

1 2 3 4 5 6

Seite: 1

Projekt: BG "An der Maushof Allee II" Datum: 23.05.2019

Bohrung: SB 3

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

0,50

Oberboden, Sand, stark schluffig, schwach kiesig, stark humos

vereinzelt Ziegelbruch

dunkelbraun

mipMP OB 0,50

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

5,00

Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig

mitteldicht gelagert mäßig schwer zu
bohren

ocker

Tertiär SU

bgp GP 1 1,50
bgp GP 2 4,00

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)



0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

0,50  S, u¯ , h¯ , g'0,50

0,90  S, g, u'0,90

3,20  fS+mS, u3,20

5,00  S, g', u'5,00

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0
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DPH 1

Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum: Anlage 2

Ostwert:

Nordwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:

m u. GOK (413,55 m NN)
SB 1

Höhenmaßstab: 1:30 Blatt 1 von 1

BG "An der Maushof Allee II"

SB 1

Gemeinde Pörnbach

K. Deller

4460279

K. Deller

23.05.2019

5386325

413,55m

5,00 m
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5,0

0,50  S, u¯ , h¯ , g'0,50

0,80  S, u'0,80

1,40  fS+mS, u1,40

1,80  T, s, g1,80

2,60  G+S, s¯ , u2,60

5,00  fS+mS, u'5,00
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DPH 2

Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter:

Datum: Anlage 2

Ostwert:

Nordwert:

Ansatzhöhe:

Endtiefe:

m u. GOK (412,62 m NN)
SB 2

Höhenmaßstab: 1:30 Blatt 1 von 1

BG "An der Maushof Allee II"

SB 2

Gemeinde Pörnbach

K. Deller

4460292

K. Deller

23.05.2019

5386359

412,62m

5,00 m
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Bodenmechanische Laborversuche 

 
 
 
 



Schlämmkorn Siebkorn
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Bezeichnung:
Bodenart:
Tiefe:
k [m/s] (Mallet/Paquant):
U/Cc
T/U/S/G [%]:
Bodengruppe
Frostsicherheit
d25 (mm)

SB 1 / 0,5 - 0,8 m
S, g, u'

 0,5 - 0,8 m
 3.3 · 10 -5

5.5/1.1
 - /8.6/66.7/24.6

SU
F1

0.1529

SB 1 / 1,5 - 2,5 m
S, u, t'

 1,5 - 2,5 m
 8.9 · 10 -7

65.6/7.4
8.0/18.1/73.8/0.0

SU*
F3

0.0597

SB 3 / 3,0 - 4,0 m
S, u'

3,0 - 4,0 m
 4.4 · 10 -5

3.6/1.3
 - /6.2/93.6/0.2

SU
F1

0.1716

B
e
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t:

1
9

4
7

3
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n
la

g
e

:
3Bemerkungen:

Geotechnisches Büro Klaus Deller
Schweigerstr.17
81541 München
Tel.: 089 45019970

Prüfungsnummer:   19473

Probe entnommen am:  23.05.2019

Art der Entnahme:  gestört

Arbeitsweise:  Siebung nach Abtrennung der Feinanteile

Körnungslinie
BG "An der Maushof Allee"

Pörnbach
Bearbeiter:  Klaus Deller Datum:  28.05.19-31.05.19



Plastizitätsdiagramm
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IC = 1.05 Zustandsform
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Wassergehalt w =  15.9 %
Fließgrenze wL =  48.1 %
Ausrollgrenze wP =  24.2 %
Plastizitätszahl IP =  23.9 %
Konsistenzzahl IC =  1.05 
Anteil Überkorn ü =  31.1 %
Wassergeh. Überk. wÜ =   0.0 %
Korr. Wassergehalt =  23.1 %

Geotechnisches Büro Klaus Deller
Schweigerstr. 17
81541 München
Tel.: 089 45019970

Bericht: 19473

Anlage: 3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Bearbeiter:  Klaus Deller Datum:  29.05.2019

Pörnbach

BG "An der Maushof Allee II"

Prüfungsnummer:  19473

Entnahmestelle:  SB 2

Tiefe:  1,4 - 1,8 m

Art der Entnahme:  gestört

Bodenart:  Ton, stark sandig, schwach kiesig

Probe entnommen am:  23.05.2019
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Chemische Untersuchungen 
 



Sei`e 1 von 3

/D3?6@rD Au9C4ur9SYNLAB Analy`ic_ & Se^vice_ Ge^many GmbH  -  Gubene^ S`^. 39  -  86156 

Aug_bu^g

Geo`echni_che_ Bü^o Klau_ Delle^
He^^ Dipl.-Geol. Klau_ Delle^
Schweige^_` .̂ 17
81541 München

Telefon: +49-821-56995-0

Telefax: +49-821-56995-888

_ui-aug_bu^g@_ynlab.comE-Mail:

In`e^ne`: www._ynlab.de

05.06.2019Da`um:

P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0070181/01-1

Auf`^ag-N .̂: UAU-19-0070181

Ih^ Auf`^ag: _ch^if`lich vom 24.05.2019

P^ojek`: BV: Pö^nbach, BG An de^ Mau_hof Allee II

Eingang_da`um: 24.05.2019

P^obenahmeda`um: 23.05.2019

P^üfzei`^aum: 24.05.2019 - 05.06.2019

P^obena^`: Boden
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P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0070181/01-1

M. -B

UAU-19-0070181-01

.r@47?47z7;5h?u?9:
P^obe N .̂:

-r;9;?3=

0?D7rCu5hu?9 3uC 67r Fr3kD;@? <2>> (AuC?3h>7: +H*W, A*W 3uC 67r -r;9;?3=pr@47)

Siebung < 2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

T^ocken_ub_`anz % 86,2 DIN ISO 11465:1996-12

EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01

Kohlenwa__e^_`offe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mi` 

LAGA KW/04 (12.09):2005-01

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

.@=G5G5=;C5h7 3r@>3D;C5h7 *@h=7?w3CC7rCD@887

Naph`halin mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Acenaph`hylen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Acenaph`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Fluo^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Phenan`h^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

An`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Fluo^an`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Py^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(a)an`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Ch^y_en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(b)fluo^an`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(k)fluo^an`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(a)py^en mg/kg TS <0,050 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Dibenz(ah)an`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(ghi)pe^ylen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Indeno(1,2,3-cd)py^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Summe PAK EPA mg/kg TS -- Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

.@=G5h=@r;7rD7 B;ph7?G=7

PCB N .̂ 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?
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P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0070181/01-1

Eine au_zug_wei_e Ve^öffen`lichung beda^f de^ Zu_`immung de^ SYNLAB Analy`ic_ & Se^vice_ Ge^many GmbH. 

Die P^üfe^gebni__e beziehen _ich au__chließlich auf die im P^üfbe^ich` _pezifizie^`en P^üfgegen_`ände.

De^ P^üfbe^ich` wu^de am 07.06.2019 um 15:16 Uh^ du^ch D^. Thoma_ Weiß (S`ando^`lei`e^ / Dipl.-Chem.) elek`^oni_ch 

f^eigegeben und i_` ohne Un`e^_ch^if` gül`ig.

PCB N .̂ 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

Summe PCB mg/kg TS -- DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

M7D3==7

König_wa__e^auf_chlu__ -- ja DIN EN 13657:2003-01

A^_en mg/kg TS 5,7 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Blei mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Ch^om (Ge_am`) mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Kupfe^ mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Nickel mg/kg TS 6,5 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Queck_ilbe^ mg/kg TS 0,068 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 52 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

Cyanid, ge_am` mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262:2012-04

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

E=u3D

Elua` -- ja DIN EN 12457-4:2003-01

pH-We^` -- 8,4 DIN 38 404-C5:2009-07

elek`^i_che Lei`fähigkei` bei 25°C µS/cm 20,0 DIN EN  27888:1993-11

Chlo^id mg/l 0,8 DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Sulfa` mg/l <0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, ge_am` µg/l <5,0 DIN EN ISO 14403:2002-07

Phenol-Index µg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

M7D3==7

A^_en µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Blei µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Cadmium µg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Ch^om (Ge_am`) µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Kupfe^ µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Nickel µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Queck_ilbe^ µg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink µg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?
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/D3?6@rD Au9C4ur9SYNLAB Analy`ic_ & Se^vice_ Ge^many GmbH  -  Gubene^ S`^. 39  -  86156 

Aug_bu^g

Geo`echni_che_ Bü^o Klau_ Delle^
He^^ Dipl.-Geol. Klau_ Delle^
Schweige^_` .̂ 17
81541 München

Telefon: +49-821-56995-0

Telefax: +49-821-56995-888

_ui-aug_bu^g@_ynlab.comE-Mail:

In`e^ne`: www._ynlab.de

05.06.2019Da`um:

P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0070181/02-1

Auf`^ag-N .̂: UAU-19-0070181

Ih^ Auf`^ag: _ch^if`lich vom 24.05.2019

P^ojek`: BV: Pö^nbach, BG An de^ Mau_hof Allee II

Eingang_da`um: 24.05.2019

P^obenahmeda`um: 23.05.2019

P^üfzei`^aum: 24.05.2019 - 05.06.2019

P^obena^`: Boden



Sei`e 2 von 3

P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0070181/02-1

M. B@67?

UAU-19-0070181-02

.r@47?47z7;5h?u?9:
P^obe N .̂:

-r;9;?3=

0?D7rCu5hu?9 3uC 67r Fr3kD;@? <2>> (AuC?3h>7: +H*W, A*W 3uC 67r -r;9;?3=pr@47)

Siebung < 2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

T^ocken_ub_`anz % 90,9 DIN ISO 11465:1996-12

EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01

Kohlenwa__e^_`offe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mi` 

LAGA KW/04 (12.09):2005-01

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

.@=G5G5=;C5h7 3r@>3D;C5h7 *@h=7?w3CC7rCD@887

Naph`halin mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Acenaph`hylen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Acenaph`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Fluo^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Phenan`h^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

An`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Fluo^an`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Py^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(a)an`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Ch^y_en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(b)fluo^an`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(k)fluo^an`hen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(a)py^en mg/kg TS <0,050 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Dibenz(ah)an`h^acen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Benzo(ghi)pe^ylen mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Indeno(1,2,3-cd)py^en mg/kg TS <0,05 Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

Summe PAK EPA mg/kg TS -- Me^kbla`` 1 LUA NRW 

(1994):1994-04

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

.@=G5h=@r;7rD7 B;ph7?G=7

PCB N .̂ 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?
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P^üfbe^ich` N .̂: UAU-19-0070181/02-1

Eine au_zug_wei_e Ve^öffen`lichung beda^f de^ Zu_`immung de^ SYNLAB Analy`ic_ & Se^vice_ Ge^many GmbH. 

Die P^üfe^gebni__e beziehen _ich au__chließlich auf die im P^üfbe^ich` _pezifizie^`en P^üfgegen_`ände.

De^ P^üfbe^ich` wu^de am 07.06.2019 um 15:16 Uh^ du^ch D^. Thoma_ Weiß (S`ando^`lei`e^ / Dipl.-Chem.) elek`^oni_ch 

f^eigegeben und i_` ohne Un`e^_ch^if` gül`ig.

PCB N .̂ 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

Summe PCB mg/kg TS -- DIN ISO 10382:2003-05

PCB N .̂ 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

M7D3==7

König_wa__e^auf_chlu__ -- ja DIN EN 13657:2003-01

A^_en mg/kg TS 3,7 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Blei mg/kg TS <3 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Ch^om (Ge_am`) mg/kg TS 5,4 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Kupfe^ mg/kg TS 6,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Nickel mg/kg TS 5,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

Queck_ilbe^ mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 34 DIN EN ISO 17294-2 (E 

29):2005-02

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

Cyanid, ge_am` mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262:2012-04

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

E=u3D

Elua` -- ja DIN EN 12457-4:2003-01

pH-We^` -- 8,2 DIN 38 404-C5:2009-07

elek`^i_che Lei`fähigkei` bei 25°C µS/cm 30,0 DIN EN  27888:1993-11

Chlo^id mg/l 0,9 DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Sulfa` mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, ge_am` µg/l <5,0 DIN EN ISO 14403:2002-07

Phenol-Index µg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?

M7D3==7

A^_en µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Blei µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Cadmium µg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Ch^om (Ge_am`) µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Kupfe^ µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Nickel µg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Queck_ilbe^ µg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink µg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

.3r3>7D7r E;?h7;D M7CCw7rD 17r83hr7?
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-Ba=4>@B AC7s2C@7SYNLAB Analy\ic[ & Ser^ice[ Germany GmbH  -  G]bener S\r. 39  -  86156 

A]g[b]rg

Geo\echni[che[ Büro Kla][ Deller
Herr Dipl.-Geol. Kla][ Deller
Sch_eiger[\r. 17
81541 München

Telefon: +49-821-56995-0

Telefa`: +49-821-56995-888
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A]f\rag-Nr.: UAU-19-0070181

Ihr A]f\rag: [chrif\lich ^om 24.05.2019

Projek\: BV: Pörnbach, BG An der Ma][hof Allee II

Eingang[da\]m: 24.05.2019

Probenahmeda\]m: 23.05.2019

Prüfzei\ra]m: 24.05.2019 - 05.06.2019

Probenar\: A[phal\
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Prüfberich\ Nr.: UAU-19-0070181/03-1

Eine a][z]g[_ei[e Veröffen\lich]ng bedarf der Z][\imm]ng der SYNLAB Analy\ic[ & Ser^ice[ Germany GmbH. 

Die Prüfergebni[[e beziehen [ich a][[chließlich a]f die im Prüfberich\ [pezifizier\en Prüfgegen[\ände.

Der Prüfberich\ _]rde am 07.06.2019 ]m 15:16 Uhr d]rch Dr. Thoma[ Weiß (S\andor\lei\er / Dipl.-Chem.) elek\roni[ch 

freigegeben ]nd i[\ ohne Un\er[chrif\ gül\ig.

As?8a;B 1

UAU-19-0070181-03

P@>25=25F5938=C=7:
Probe Nr.:

+@979=a;

U=B5@sC38C=7 aCs 45@ F5@k;59=. P@>25 (ACs=a8<5: L'K0, AK0 aCs 45@ +@979=a;?@>25)

Zerkleinern (Backenbrecher) -- ja -

Pa@a<5B5@ E9=859B *5ssD5@B /5@6a8@5=

P>;y3y3;9s385 a@><aB9s385 K>8;5=Dass5@sB>665

Naph\halin mg/kg TS 0,14 DIN ISO 18287:2006-05

Acenaph\hylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

Acenaph\hen mg/kg TS 0,22 DIN ISO 18287:2006-05

Fl]oren mg/kg TS 0,31 DIN ISO 18287:2006-05

Phenan\hren mg/kg TS 0,75 DIN ISO 18287:2006-05

An\hracen mg/kg TS 0,07 DIN ISO 18287:2006-05

Fl]oran\hen mg/kg TS 0,32 DIN ISO 18287:2006-05

Pyren mg/kg TS 0,21 DIN ISO 18287:2006-05

Benzo(a)an\hracen mg/kg TS 0,07 DIN ISO 18287:2006-05

Chry[en mg/kg TS 0,14 DIN ISO 18287:2006-05

Benzo(b)fl]oran\hen mg/kg TS 0,19 DIN ISO 18287:2006-05

Benzo(k)fl]oran\hen mg/kg TS 0,18 DIN ISO 18287:2006-05

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

Dibenz(ah)an\hracen mg/kg TS 0,06 DIN ISO 18287:2006-05

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,17 DIN ISO 18287:2006-05

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

S]mme PAK EPA mg/kg TS 2,84 DIN ISO 18287:2006-05

Pa@a<5B5@ E9=859B *5ssD5@B /5@6a8@5=



Geotechnisches Büro Klaus Deller, Schweigerstr. 17, 81541 München 
 

Baugrunduntersuchung Pörnbach 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anlage 5 

Körnungsbänder der Homogenbereiche 
 



Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Bezeichnung:

Bodenart:

Tiefe:

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

U/Cc

Sand, Kies

 - 

-/-

Körnungslinie
Pörnbach

BG "An der Maushof Allee II"
Homogenbereich B 2 Sand, Kies



Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Korndurchmesser d in mm
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Schlämmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Korndurchmesser d in mm
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Bezeichnung:

Bodenart:

Tiefe:

k [m/s] (Hazen):

Entnahmestelle:

U/Cc

Ton

 - 

-/-

Körnungslinie
Pörnbach

BG "An der Maushof Allee II"
Homogenbereich B 3 Ton


